ارول 


0 


(Hydrogen) 


مقاصد 
ا ں کو پڑ ھن کے بع رآ پ ا لاان ہو جا میں کے 


دوری پرول ۰و اروم کے مقام 2 نے مان 7ا گا 
بی یک رمیں؛ 

اتاروم 09 وو کو ے اور مار ی پالوں اف 
اا 

وا یکس طرں مخلف خناصر کڈ رون ا 
يک رآ بنیء سالمافی اور خی رتقاسب بای مکبات بناتے 
یں۔ 

بے یا نکر کہ ا کی مخصوصیا تک جا ہار کا اتال 
کس طرح مفید اشیا کی تیاری اور جد ید شیکنالوگی مم سکیا 
ن وا 

الیکا aE A aL‏ مائاری کا استمال ی 
او رکیسیاکی ختصوصیا تکی رغاس کی لو 

قاع 4 ,0۷ انی یکوالٹی اس می تھی ہوئی 
شیا کیم رس طرں صر سے خت اور نم ما لی کے 
درمیان فر قش اود ایکون بنان ےکا طروت گیں۔ 
ھاری ف (Heavy Water)‏ اما اٹم کی 
یں اص ںیہں 

نی ا ا دک ا ما نے 
ےط لے او رتحصوصیا کیک کی اک مفی دک سیائی اشیا تی دک 
ص۶ 041 

چن منص اصطاا حا یک وج میں شا الیکٹران ڈیفیشریکٹ ء 
الیٹران لیا الیٹران رخ پانڈروشن عیشت > 
ارو شن ویره 





۰ ٠ ۰ ۴ . ۰ عل“‎ ٤ 
ھائدروجن کائنات میں سب سے زیادہ افراط اور کرۂ ارض پر تیسرا سب سے زیادہ‎ 
پایا جانے والا عنصرء مستقبل میں توانائی کا بڑا ذریعه تصور کیا جاتا ھے.‎ 


(رولڈ هوف مان) 


جار ےکر وٹ تہ ری ماحول میس پاے جانے والے تتام عناصر میں پامیڈروج نکی اس 
ساخت سب کہ سای ہے ال کے انیم ٹیس صرف ایک ران اور ایک الیران ے۔ 
عضر حاات ں یہ ودای ر4 سا کے ور پر موتا سے جس کو ڈائی اڈ وشن کے ہیں۔ 
یتام عا صر کے مقابلہ یں ز یاد ہم رکہات ناتتا ہے ۔کیا آپ جات ہی نک کر اش تا 
کے مت لک کل انڈروین ےا پل کر ا ےت ارون کی 
مع ایت ببت ہے ںاو پ اس کال یں بڑھیں کے ۔ 


1 روری چرول میں پانڈروشین 1 مقام 


(Position of Hydrogen in the Periodic Table) 


دوری چول میں ادروم پہلا حر ہے۔ تام ای میں ال ں کا مقام دوری رول یں 
وضورع بجت در ہا سے۔ اب آپ جات ہی ںکہ دوری رول بیس عناص رکو ان کے الیمٹرالی 
شل کے ساب سے دکھاکیاے۔ 

پان روش ن کا ٹر ی کل 1s!‏ ےی رب اک ائیٹرا نی نیل قلوی رسالّوں 
کے پاہری ائیکٹرا یکل (دوہ) کی طرح ہے ہج لق دوری جدول کے بس روپ سے 
سے دوس کی طرف ہیلوجنو ںکی طرح (ج کٹل 1277 سے چودوری پرول یں 
۰ سے ں)۔ان می یری نویل سکم )192) کے نل سے ایک الیکیٹرا نگم 
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ار روم 


کے بانڈروشین ان لوی رعالوں ے ا ر تچ ج اک 
۱ لیران ھوکر 1 شتآ (Unipositive lon)‏ بناتنے میں اورای 
رع ہلوت ےکی مشا بہت رکا سے جو یک الیران ےکر ہی 
Ã li (Uninegative Ions) 2 1‏ کے 

اڈ رون قلوی وسانو ںکی طر آکسامڑء یلاڈ اور لقا ر با 
ہے قوی رجانؤنی کے ننغلاف این کی آلونا رش لای 
Enthalpy)‏ onizationا)‏ بہت زیادہ ے اور ا عالات گل ے 
وا تصوصیات کا ا یں رل ورت ا ر تھا بی 
کے اط سے ارون ہیلوتوں F< Li e‏ 
اور ,[] گی نز ۸ mol" 7JI‏ تم( 1520 kJ mo‏ 1680 اور 
ص kJ‏ 1312 ں۔ ہلوجو ںکی طرں ا بان 5 
نار ے 5 ار راد اور ہت ے 7 کک رش (Covalent)‏ 
عبات بفاٹی سے بی بیلاجنوںل کے متقابلہ یس بتکم تھائل ڑم ہے۔ 

اں حیقت پا وو دکہ E‏ ورو لوی رسانوں اور 
ہلوجوں سے مشاب ہت اتی سے بے ان ے تاف کی ہے اتم سوال ہے 
ےک ام کو دوری چرول n E‏ باد رومن 2 
الیکٹران تکل کے بعد اس کے کلیس ما x 103 pm‏ 1.5~ زہ 
جانا ہے۔ ا ر مام ای او رآ ی pm 77 (lonic)‏ 50 
سے صم 200 کے متابلہ میں بب کم ل ا H*‏ آزار 
عالت می یں پایا جانا پلک دوسرے ابیٹوں یا سا لموں کے سار یک 
بنا سے۔ اسر بی ایک نمایاں طرزش لکو ظاہ کر ی ےہ اس لیے کر 
ےکا کوووری چول ٹیس الک متام دیا جاۓ (اکاٹی 3)۔ 


9.2 ڈا نی مان رون H<‏ )رH‏ ۰ 0011) 
(Occurrence) 9.2.1‏ 

ا روک کا سات ہیں سب ے زیادہ اي ہا والا گر ے 
(ک نما تک یک کیت 6 70% ) اور یکرہ با وکا اص عنضرے۔مفتزی 
(Jupiter)‏ اور زگ (Saturn)‏ یی بے سا روں من بانڈروشین 
1 ےت کے اتر موچوو ہے ابی گی تحصوصی کی وج کر) ارش رکم 
( گت 0.15%) ے۔ وراصل رہ عالت س ر Earth Jl‏ 
Crust‏ او رمرر ے 15.4% ح رک تی لرن ہی حالت 
(مرکبات) و 7 ای کے علاوہ ودوںء چالوروں ل ازؤں 
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ط ٰ4 
¥<«(Animal Tissues)‏ ربوا ارییٹ» کر ومن راید ول 
تروک رن اوردوسرے مہات ین ای مال 


9.2.2 انڈرو_ین کے ہم (Isotopes of Hydrogen)‏ 
انڈدیشن کے تن ہم جا ہیں۔ وم 11 ! ء ڈیم 2 5 اور کم 
۸کیا آپ با کے ہی کہ یہ ہم جا اہی س کس طرں اف 
ین یتم جا ایک دوسرے سے نیوٹرانو ںکی موجوو ی کی و ے لف 
ہیں۔ عام اڈ روء بوم میس نیوٹرا نکییں ہوتا۔ ویمرم (جھ بھاری 
انڈرونش کک یکہلاتا ا پاس می اک اورم کاس 
میں 2 وران ہو ے ہیں اھ مکی اشراں وم ¿Harold ٠ U‏ 
دد ل انڈرویشن ہم جا وی طریتوں سے ال ککھر نے ر 
4 میں نوتل انیا م حا لگیا- 

بانڈروشین :7 سس ےا 1 :2 رم یب ای (Terrestrial)‏ 
ارو می 0.0156% ڈو ا HD‏ کل میس بوتا ے۔ 
ان ولوپ میں صرف رم تارکار (Radio Active)‏ ے او رم 
Ye SL‏ 12.83 = ور )ار کر ے۔ 

ان م جا کا الیکٹرانی ل کیساں سے اس لیے ان کی کیسیائی 
صوص ارت کی اک ہی گن۔ ضرفب ان کے قالات کی شر (Rate)‏ 
اف ل کہ ان کے 1 انڑان ک خی بی (Enthalpy of‏ 
Bond Dissociaton)‏ 9-7 رن 7 دچہ سے سے (ہرول 9.1(_ 
تام ا نک کیت میں فر قکی وجہ سے ان م جا کی یی خصوصیات میس 
رت رن ہے۔ اڈ روشنء دای ریم اور ایم کی چنرا موی خصوصیات 
جال تال مت ر 
9.3 ڈائی ماڈروشن ( 2ت5 تیا کن 

(Preparation of Dihydrogen, H,) 

وسانوں اور وسات پاتدراتدوں سے ا ی بانڈروشین بنانے کے ہت 
ا 


(Laboratory Û sl مجر گاہ ل‎ 9.3.1 

Preparation of Dihydrogen) 

(i)‏ موا وائ دار (4 2€ u1]‏ .anاG)»‏ چٹ اور ا لی لوٹ 
اڈ روکگورک الییڑ کے تی ی ےتارک بال ہے 


Zn + 2H* + Zn* + HB, 


2019-0 


306 کا 


ہرول 9.1 ڈرو نکی ای اور تصوصات 


فا ۱ بی (Relative Atomic Mass) (g mol’ e‏ 
مرش ہے ہش ہت 
گرا خت گی اٹ ی (Enthalpy of Fusion) (kJ mol’)‏ وحم ] ققحم | تم 


a ۳۲ کت‎ (Enthalpy of Vaporization (kJ mol") سر ا‎ 


 - ۲ 435.88 (Enthalpy of Bond Dissociation) 298.2 K (kJ il 5 م0 اتان ایی‎ 


| 44| میں‎ [nterntuciear Distaned) pm J Jl اشن‎ 


(Ionization Enthalpy) kJ il. آلو 7 من اٹ‎ 


(Electron Gain Enthalpy) (kJ N يلر ان کین انت‎ ۱ 


رض فمف تر درم و علد RE‏ بے 
(peî‏ ز oie Rad)‏ | | 





(ii)‏ ہے جاو ری ای کے تیل ےکی تیارکی ہاگن ے۔ (iii)‏ ہے برای تو لکی رن ادگ سے سوڈ کم پا کڈ روکسا کڈ او رکلو ر 
Hs‏ سے ا 4 21013011 + Zn‏ کی ری می product) ıl‏ و کک شک 


مو ے۔متعلقہ نعامطات درن زل ہیں۔ 


32 تار نہ مڈا نی اڈ رون تیا رکا 
ار اہ پ2 1 روک پر 26:71 + 2C1 (aq) 4+ Clo(g)‏ 


(Commercial Production of Dihydrogen) 
2.0 0 + 2e + Ho(g) + SO 





عام طور پر استعمال کے جانے وا لے رت من رر چ ولل ہیں : 
۲ ربراستعال ٠‏ 7 ندرج زی ہیں : مل تیال رر ڈنل کڪ 
0[ ٹم الک وڈ کا استعال ر کے تزا ای کی رن اد 2Naُ (aq) + 2CI (aq) + 2H,0(1)‏ 
(Electrolysis)‏ ے | رون ما مون ہیں ل 
Cl1,(g) + Hڪ(g) + 2Na’ (aq) + 20H (aq)‏ 
(8)ر0 + )8( ,21 ٠‏ ر )0)1 (iv) OH‏ وسوا (Catalyst)‏ 00790 ٹس او ۓے درج 7 ارت و 
اب اما کا ا لے تی پر مول سے 

(3 ت زیادہ )99.95%> (Purity‏ 5 ادرو کو م e + nH,O Z0K _ y1 CO + (2n + 1)H,‏ 
گرم لی پیر روکسا کی کل الیکروڑوں کے وران رن مشا 
شبد یکر کے ل کر ے ہیں۔ (ج) CO(g) + 3H,‏ ہکا )7,0 + CH, (g)‏ 
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باد رومین 


CO‏ ور H,‏ کا آمیزہواٹرگیس (Water Gas)‏ کہا ے۔ 
وہ C0‏ اور ر11 کا آمز نال اورمتعرر اڈ وکا ری نکی 
تاف میں استما ل کیا جانا ے۔ ال لے تالیفی گیس میں 
(Syngas)‏ کے ےآ جک لکیس بیو ڑکا برادونکڑ یکی 
کین اشراروخیرہ سے پیا موی ےول سے یں بنانے کے لہ 
1 کول گیسی فکیشن (Coal Gasificati01)‏ کے ل 
(ج) ,1+ CO(g)‏ بج ےھ (ع) C(s) + HO‏ 

ار نکرومیٹ وس کی موجووگی می سکیس ایز دک یکارین مو کا 
اوہ پھاپ کے نال سے پادروھ نکی پیدادار بڑھائی ہاگن ے۔ 


کا 673 


CO(g) + 1,0 )8( ہے--‎ > CO» )8( + Ho (£8) 


ای لو اتر گھیں شف تعامل (Water-gas Shift‏ 
Reaction)‏ کت ہیں سو بم آ رتا س لول کک رک کار ا ی 
کا کڈ دورکی ہا ے۔ 


موچورم دور سل 77% اف ۱ ارو پ ریکل < 18% 
کل ر006 آ لی گلولوں کی 2 ق دگ ے اور 194 ووسرے را 


ےا مون سے۔ 

(Properties of ڈال بانڈرو_ین 1 طصرصات‎ 9.4 
Dihydrogen) 

(Physical Properties) شی تصوصات‎ 9.4.1 


ڈائی اڈ وتن ایک بے رٹک ہے موہ بے ھرہ ادر اڑا پڑڈے دم 
u‏ سے۔ ےا ےکی ے اور ای میں رل رت 
رو تی حصوصات ڈ اریم کے ات جدول 9.1 یش د یکی 27 


9.4.2 کا ن صوص تٹ (Chemical Properties)‏ 
ان ا ل ان ا ا 
اا0 انرا تھا بی (Bond Dissociation‏ 
Enthalpy)‏ ا جانا ے_ 

و و وٹ کے درمیان واعد ہناد کے لے H -H‏ 
کی بن افزاٹی اٹتھا سی سب سے زیادہ موف سے ۔آپ اس ےکی یاز 
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کے ں؟ اس وج سے ڈائی باکڈ ریش کا اں کےایشوں میس انان 2000۸ 
صرف 0.081% ہوا سے K2‏ 5000 پر بڑ کر 95.5% ہو جاتا 
ےسظ +11 کک با ای زیادہ ہون ےکی ود ۓ ره کرت 
رارت رنب ا یر ا٣ی‏ موی (Inerb‏ ے۔ ی لے اس ارون 
ا درج رارت ر (Electric Are) JF Û4‏ ما بالاۓ i‏ 
اعا (Ultraviolet Radiations)‏ کے اث سے پیا ہوی ے_ 
رنہ ا کا ارش مک کرای شل 1s1‏ ےگل ے قرا مام 
نا کے سار کنب نالی ے۔ے:( ایک الئیکیٹران 6ال ر + نیل 
ک کے (ڈذا ایک الیکش ران نےکر اور جع کیاکی ل کر کے اور روزن کیٹ راو ںکا 
ا کیا السار e‏ 08 ہر (Covalent Bond)‏ & 7 ال رن یپ 

ڈائی رون کی میا مرول نات سے کی پاک ےر 
ھیلوجنوں سے تعاملات: ہہ بہلوتنوں ى2 ORE‏ 
اڈ روک HXXA lke‏ ای کے 

2HX(g) (X =F,CI, Br,1)‏ بہ )£( (g£)+X,‏ ,تا 
اکر فور ےتیل انر ے سی و ےآ لوڈ رن ےتیل 
کلہہکئہ وس اک ضرورت ہوٹی ے۔ 
ڈائی آکسیجن سے تعامل : ڈائی سجن سے تھا لک کے بے پا لی 
با ے۔ را ل بہت زیاد:7ارت (Exothermic)|i‏ ے۔ 


2H,(g) + O, و)‎ A, 2H00: 

AEP =-285.9 kJ mol’ 
ڈائی نائٹروجن سے تعامل: ڈالئی نارون کے سات برامو نیا بھی‎ 
3H, (g) + N, (g) ez 713ر‎ (£): 

AH® =-92.6 kJ mol 

پر راس (Haber Process)‏ کے ور ےا موم کو پڈڑے ٢ت‏ 
ب نا نے کا ہے 
دھاتوں کے ساتھ تعامل: اوا درج ہ رارت پر ہت ی وصانوں 
ےکر رنظیری ما راد بای ن سے( کش 5 .9(_ 

جہاں 1/1 ایک لوی وسات ے 

]1,)8( +2M(g) + 2MH(sS); 
لول‎ ٢ دھاتی آینوں اور دھاتی آکسائڈوں سے تعامل:‎ 
رما آیّوں ارا تڑوںن (چولوے ےم تال‎ 9 
کرفی ے۔‎ (Reduce) J یلم بیں) کی ان یی الژن میس‎ 
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2H" (aq)‏ + (د) ۶۹ + H, (g) + Pd” (aq)‏ م ڈائی پانڑروشن کا استعا ل کیم خی ریرشدہ خورویی تیلوں جیے 
yH, (g) + M,O, (s) >» xM(s) + yH,0(1)‏ موان ل و کے ر ن کے ر ای ی ار 
نامیاتی مرکبات سے تعامل: بی دسی ا کی موجودگی می متعدد ن ما ی و E‏ ہاتاے۔ 
مرکبات سے تھا لکر کے مفید اڈ رون اشیاد تی ےج نکی ن امیت ہ٠‏ بی مقار میں نامیائی کیان مرکبات خحصوص] ال 
بہت زیاددے _ شا ۸1001 کا لف میس ا س کا استتعمال ہوتا ہے۔ 


CO(g) + 2H» (£) ہے‎ CH,OH(1) نل وس کا استعا ل کر کے خورولی ہلوں 29 پان رو“ ںا سے‎ (i 


-- 2 ارگ سا ا و )حا ہو - ۱ 

درد چب ر اور تق کی ج8 لاب 7 دھائوں کے پا راڈ جنانے میں اس کا بہت استعال موتا سے 
(ii)‏ افنس (Olefins)‏ روفاک شن (Hydroformylation)‏ ) ش5 9( 

سے ایلیڈ یہ اڈ حاصل ہوتے ہیں جو یتو ل ہوک رالکشل وا سے۔ 


۱ امنعال ہے ران رت ورک ً1 
H, + CO + RCH = CH, + RCH,CH,CHO‏ ٭ ا کا استمال بہت بی کا رآ یئل پا ڈرو نکلوراڑ کے بنانے 


میں ہہوتا ےب 

e‏ اک استتعمال فک زم ریکملوں میں بچھارکی دہاوں کے اکسا ڑوں 
گی دھانوں میں تو یل کے لیے تا سے۔ 

9 اش بانڈروشین ای بانڈروشین ارچ ک اتال کے اور 
ویل ڈکرنے می سکیا جا تا ے۔انٹی اڈ رون کے اٹم برق قوس 
۳۲ مرو سے ڈاٹی ماڑروشن کے اف رای کے ذرلعہ را ہوے (u?‏ 
ول کی جانے ات دو پا رہ کر ٢و‏ ے س 4000K‏ 
درج ارت برا وت کے 

® فا بن (Space Research)‏ میں اں کا اتعال راکٹ 
این کے طور سر ہو ے۔ 

و al CE‏ ا ا ال وا پر 
کرنے میں موتا ے۔ عام جیا تی ایندنوں اور برق پاور کے 
ما لہ ۰و کے زباد ٹواکر 3 ےآ ر۳ (Pollution)‏ 
یں موی او ریس وین و وکر ادرنوں کے تقایل یش ںی اکا 
کیت ز باد مانا پرا موی ے۔ 


H, + RCH,CH,CHO 4 RCH,CH,CH,OH 





xl 9.5‏ رای (Hydrides)‏ 
9.4.3 ڑالی ادروم کے اتال ڈالی ادرو نحص مالا ت لویل یسو کو چھو زک تقر ہا بھی عناصر 
(Uses of Dihydrogen)‏ سے تاور 2 پان ی مرکیات ا ےج اڈ را ڈکہلا تے - گر 
". بل پا ڈرو کا سب سے زیادہ اتال امو نیا بنانے می نکیا جانا سے یضر 7 EH, (MgH, f ) EH, AI | ge E e‏ 
ہو نانٹرک الب ڑ اود نار شی فرشیلائزرتیارکرنے میں استعال مون ے۔ ‏ (جے 1[ )سے ظاہرکرتے ہیں۔ 
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پا رو مین 


ڈراک کی نل بیقہ سے درج بد کی ہاگن ہے۔ 
۵ ٢ی‏ کعاری ی ن پارڈ 
(ن) ش ری کگرفت ب الما اڈ راڈ 
(نثة) وساف ا شی رتقاسب پا اراد 


٢8+4‏ ۰4 ادداس 
or Saline Hydrides)‏ 1051) 
ہڈا ادرو کے اسب پا مکہات ہیں ج کہ بہت زیادہ ہر 
شبت صوص ات کے حائل *۔ بلاک 10 810-*) عٹا صر سے نے ہیں۔ 
tt‏ کے دسا لی پان ران یل بہت زیادہ شرب گرو خصوصیت 0 
عالی ے MgH,/sl BeH, 1s MgH, ss BeH, «LiH ZÊ‏ کی 
ساخت کے پالھ رک Pe ٤(‏ ہوٹی سے ۔ٹھوں حالت می ںآ بی 
باراد (Crystalline)‏ کم یران پنے )NNon-v o11 e(‏ اور 
ر (NNon-Conduting)‏ ہودتے ہیں۔ تا ہم ان کےگداخت 
Û, Melts)‏ کے مل 1ر9 اور ر ٦‏ شی 8 4 اوو (Anode)‏ > 
یش کس حر کرت ہیں جو 7ط آئینوںکی موجودکی کوشا تکرتا سے۔ 
ےو + و ج جاک (ظراخد) 211 
مین پایڈرانڑ جڑی سے پانی کے ساقھ تیا یکر کے ڈائی 
بانڈروشین س پرا کے آئ۔ 
(ع) NaOH (aq) + BH,‏ ۔ HO (aq)‏ + (ہ) NaH‏ 
منزل درج رارت 7 کم پا راد د0 پاواC‏ کے سا تجھ تھا ر 
کرتا۔ اس لیے اس کا استحال ووسر ےکا رآمد پاک ڈرانڈوں کے بنانے 
سکیا ہا تا ے جیسے 
8LiH + Al,Cl, > 2LIAIH, + 6LiCI‏ 
2LiBH,‏ جہ 2LiH + BH,‏ 
9.5.2 گے گرت ا سالما ی |# (Covalent or Xl‏ 
Molecular Hydride)‏ 
ڈائی پاڈ دون م بلاک کے اک ڑ عناص ر کے سا لای م رکہات بناتا 
سے۔محروف H,O<NH, (CH, Jl‏ اور HF‏ ںآ سای کے حاظ 
سے ہم وسانؤں کے ارون ممرکبات کوھی پان راد سی نصو ر کے تے۔ 
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رت ہون ےکی وجہ سے ہے طیراك یڈ سے (٥1ن ٥1‏ ۷) مرکبات 
الما ا راتو کی خ یا درج تی ا نکی لاں اخ میں 

انار تعراو کے انہر ےسب فلل ت 

(Electron-defecient) (1) 

رsl(Electron-precise)‎ (ii) 

(Electron-rich) (iii) 

27 7ك ہے طاہر سے Electron-defecient‏ روا ی 
لن ساخت لٹ کے لے مت لیران ہوتے ہیں۔ ا سی شال 
ال [By A‏ ےت تق تگمروپ 13 کے نام عنام 
Blectron-defecient‏ مرکبات بنا ہیں ۔آپ ان ےر 
ےط ر زگ ل کا تصورکرتے ہیں؟ بلس تیزا بک طرب کا مکرتے ہیں 
٤ ۶‏ ضر آر lero Ace‏ 

Electron-presise‏ مات اک روا ی ر اخ عن کے 
لیے الیکیٹرانو ںکی مطلو نراو ہوی ےروپ 14 کے تام عناص راییسے 
بات جناتے ہیں (یے ,۹(ح) جن س کی جوشٹری جڑامیڑرل 
(Tetrahedral)‏ مون ہے۔ 

ich-ectronا‏ باکڑراککڑوں میں الیکٹران زیادہ ہے ہیں ج 
WS‏ مڑے (Lone Pairs)‏ کل میں ہہوتئے ہیں۔ ا 
17-5 کے عاص رای ر کے رکب مناتے ہں۔ .11 میں ایک 
xt Lone Pair‏ ے۔ HO‏ مُل رہ اور Lone Pair ê J HF‏ 
ہودتے ہیں ) آپ ای رح کے م کہا ٹک کی خحصوصیات سو نے ہیں؟ ہے 
ںا کک جیا رٹل طا مکی کے می الیکیٹران ی (Electron‏ 
-Donors)‏ ٦ء‏ 0 اور ۴ گے بہت زیادہ ری ی ایئوں ے 
پان ردول Lone Pair Je‏ 71 موجودگی سا لمات کے درمیان بانڈروشین 
بنلد نین ےکا بب سے۔ ای سے سالگمو یکا اتاد 01030007 مsی)‏ تا ے۔ 


مل 9.2 

کی 1 سا ت O0<N e‏ اور LF‏ او راد 2 
قط ان 2 روا لگ روپ کےمروں LL‏ باراد ہے 
٤ہ‏ 2 
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3 ت .سس سید مط ےہ 
3 دھان یا رتقاسب پا ( پارا یل ) اڈ راس 
[Metallic or Non-stoichiometric (or‏ 
Interstitial) Hydrides)‏ 


بی اکڑل اورک بلاک کے عناصر سے نے ہروپ 8۰7 اور 9 ے 
عناضر اا با پال کک کر 8 میں بھی صرف 
کروم بی CrH‏ ¥ ے۔ بی باد راد رارت اور رن ۵ 
ہیں مین ال وسات EL‏ مل ںای اداد 
کے بمخلاف ىہ خی رتقاسب پا ہوتے ہیں اوران میس پا کڈ روح نک یکی 
مو ے_ ال کے طور £ ہو Til, g_14 < YDH, gla‏ 
ورے رلتگوو م۹۷ رمے ملقفافو وو ۶١٢,‏ دفبر:۔ان 
مرکبات میں ن کی بک قا نون لا یں موتا 

O J‏ مات 
Lattice)‏ کے درمیا نکی جکہوں میں ہوئی سے نس سے وو تیل با 
سے کن اس کی مم متراد رت سے اس لیے ا ن کو اتر شل 
#ı | (Interstitial)‏ کے ے۔ ین موجودہ مطا لعوں ے طاہ رہ وا 
مل Ce<Pd<Ni‏ اور Ac‏ ڈراک ڈوک وچو ڑکر ا ام کے دوسرے 
ناو ں کس ان کی ا دسانوں سے اف موی ا 
lw» (Transition)‏ نوں 4 پا رو٨‏ 2 ۱ یز اب (Absorption)‏ 
کی تصوصا تکی وجہ ے ا کا استعا ل کل ای رچ وبل اور باد رون 
(Hydrogenation)‏ بے ورلو رٹ سے رکہات سے جا ار 
ہیں۔ چنر وسا ہیں )£ (Pt «Pd‏ رو کا بہت زیادہ م مو میتی 
ہیں اور اس رح ا کو پا کڈ رون کے ذ یرہ کے طور بر استعا لکمرتے 
er‏ روصت ادروم ر 3 لے ارتوا کے ور 
کےطور پر بہت زیادہ صلاحی ت کی ضا ے۔ 





6 يف 

جاندارحضوبو ں کا بشت ر حصہ پال سے بنا ے۔ انان کے مکا 65% اور 
کہ لیوو ں959 پان ہے۔ بیز ند کی بھی شکو ں کی بقا کے لے ایک 
اہم رکب ہے۔ یرای اپ معلل ہے۔ ز می نک ی بای م جیہاں 
یں ہے۔مندرجہ فلل جدول شی انی کا سپلائی خی و ل گیا ے۔ 


رول 9.2 دنا کے پا یک پلا یکا خی 





(Physical Properties ls J طن کی‎ 1 
of Water) 

ہے ایک بے ریگ اور بے ذا کہ ریک ے۔ چرول 9.3 یس ا سک اور 

ای انی کی یی خحصوصیات دی کی ہیں۔ 
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رل3 مہطارمہوص کی بی خوں 


وس تج مو جس جج 
mer‏ 


_ تیاو )| لھ | 
ڈالی ۱ ا (Dielectric Constant) Ji‏ / 020 7 
وھ کس تس ہاچ ا 0ڈ 


ای کی موی تصوصیات ا سکی کف شده بیت ( ریق اور 9.6.2 ای کی ساخت (Structure of Water)‏ 
تھھ یں عائں) می ای کے سالمات میں موچود ان رون یں کی مات میں بای ایک دہ 0310ص الہ سے ج٘ س کا نت زاوے 


(Hydrogen Bonding)‏ کی وج ے ہے۔ ای کی چ سے 8را 104.۰ اور ین فاصلہ ہم 95.7 ے جیا ک کل (ھ) 9.1 ش 
مھ سک ۰ سے * ۱ 
اور 6ر4 ماب ٹس اس کا نت گمراخت, وط جونل تی کی رارت اور 


26 
گراخت ا ارت اد ویب ری اض کے ناشن اس ینوی => O 95.7 pm‏ 
وس ناک لیے او ن ول مومنٹ ٠ î (Dipole‏ ہہ 
I Momen‏ 7ال #1 (a) () Dielectiie Cons ên)‏ 
وره زبادہ ہإں۔ ان تصوصرات 7 کے ہتے ای مال 0 
1029ص میس ایک کی ری رول اداگرتا ے۔ 

7 روک گی 7 ارت اور ۶ا ر کی شش (Heat Capacity)‏ 
آب و ہوا اورحیوانات کے م کے درج تار تومت رل بنائۓے ر گے کے 
لیے ذمہدار ہیں )ف اور وای ۶ہل 01170 اھا شآیوں 
اون ال ول کے لے کن زی کل ےکی ارات کے ۱ ۱ , ہیں 
اھ اشن بش نکی وہ سے شر کر رات تک تھی مر بای کاسالمد اور ابا کے سلمہ کہ ا 
لکل او کار بوڈ ر یٹ فی می کل جاتے 7- اوورلیپ (pھ1إ0ve‏ 1ھitطاا0)‏ تصویر 
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دکھا یا گی e‏ 3.1)۔ ا ںی 
ارخل اوور لیپ o (Orbital Overlap)‏ 9.1 و کی 
ہے۔ رق عالت میس پان کے سالمات ایک دوسرے سے اڈ رون 
بت کے ذ ر ے ججڑے ہے ہیں۔ 

لی کی ی کل برف ے۔ ففائی دبا یھی برف ری 
(Hexagonal)‏ کل میں ہوئی یس ہت 7 درچہ رارت پړ اک 
کی )٥ط‏ کل میں ہو چا ے۔ بر ف یکتافت ل سے 
م مون ے ای وجہ سے بر فکا کاپان بر تیرتا ہے۔ موم سرا س یل 
u‏ 4 رف ےن 7ر ۲ م (e ۶: ly (Insulation)‏ سے ج 
ی زٹد یکی بقا کا ضاصن ے۔ ا تقیق کی ہا حولیافی اہمیت بہت زیادہ 


کڪ 
١‏ 


(Structure of Ice) ہف 11 خےت‎ 39 


بے بہت زیادہ تب سہ ابعادگی ra (Three Dimensional)‏ 
ہیر تل سماخت ے۔ یاک کل 9.2 میں دکھا یمیا حا رف کے 
کم رٹلو ںی نے جاک سے اہر تا کہ پ رای ک1 مین اج ویر 
چا رآ تن ابیٹوں سےگھرا ہوا ے ان ابیٹوں کے درمیان کا فاصلہ 
pm‏ 276 ے۔ 

اڈ رون بی کی وجہ سے بر فکی اخ یکی ض ھکی ہو سے 
یس میں چچوڑے سار We H01e5(‏ نے ں۔ ےوران مھ 
رو ے مناسب جنماعمت کے الما کو | ۸/7۴ (nterstitally)‏ 
نے سے ہیں۔ 


7ے و 


4 اف کی کب خحصوصیات 
(Chemical Properties -7 Water)‏ 
ی تحددا شیا کے اتی تی یکر لیت ے۔ پھر اتم تھا لات ذیل یں د یے 
گے ہیں : 
(1) ایمفوثیر کک فطرت :(Amphoteric Nature)‏ ا 
س تیزاب اور اسای دوفوں ا یں ہیں ی ہے ایک ایمٹو یرک ہے 
ے۔ روھ کے مطاال سے بے 116 کے ساتجھھ یزاب کے طور پر اور 
8 کےس اھ اا ی کےطور کا رتا ہے۔ 

HO (1) + NH, (aq) ے>‎ OH (aq) + NH: (aq) 

,:0)1(+ H,S(aq) zz HşO’* (aq)+ HS (aq) 

ای 1 آٹو روٹس (ازخدآ ن ۔ازی) مندرجہ ف ل لط تہ ے 
بل ے۔ 

1,0)1( + H,O(1) ے‎ 11.0" (aq) + OH (aq) 


ااا ارد ال-2 اد-1 
(زویک ااں) ( زوک زاب ) (اہاں) 


پا 
(2) تحریلی تعامل :(Reduction Reaction)‏ ت 
اده بر شت وصانوں کے ور سے ا یکو اسای ال پانڈروشین و 
کل رک ہیں۔ 
2Na(s) + 2NaOH (aq) + H, )8(‏ + )1( 211,0 
اس لیے بے ڈا ف پارو ن کا باذ رل ے۔ 
ص اف HO jl (Photosynthesis)‏ 0 یرہ :۶ 
مما ے۔ 
6C (g) + 12H,O(1) 4 C,H,,0glaq) + 611۸.0۸0‏ 
(8) 60 + 
لور کے اتی کی ا سکی ر۵ کسیر مو ہا ے۔ 


2F,(g£)+2H,O (aq) ¬+ 4H’ (aq) + 4F (aq) + (8)رہ‎ 


(3) آب پاشید کی تعامل :(Hydrolysis Reaction)‏ 
ا ی ۱ 1 مسقل Li (Dielectric Constant)‏ دہ ہوےۓے یی وچہ 
ےآ ھئ0۵ )Hydrating)‏ مت بہت ڑریادہ کے یے بہت سے 
آ بی م کیا کک ل کر لیت سے نا کم چندش ری کگرفت او رآ بٹی مرکبات بای 
-- بده J? lex (Hydrolyse)‏ ۔ 

P,O,, (s) + 6H,O (1) + 411,0, (aq) 
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ا روسن 


SiCI, (1) + 2H,O (1) +» SiO, (s) + 4HCI (aq) 
N” (s)+3H,O (1) + NH, (g) + 30H (aq) 
کا پنیا: آ ی گلولوں ا ا‎ (Hydrates) ھائڈر پٹ‎ (4) 
کو ںکی پانڈر یڈ نی کک شل می آم سازی کی ہاگن ہے۔ پانی کا اں‎ 
رکا اتھادخلف اقا مک موتا سے ]نی‎ 
[Cr(H,0)g j 3-٠۴ Û ÛL (Coordinated سط‎ (i 
BaCl,.2H,O JÈ Û Y (Interstitial) فن اترا ل‎ 
صدہ ٹس‎ ٥,570, (ففة) بانڑروشین نر رتل ۱ ا‎ 


-[Cu(H,O), | SOF .H,O 


سیل 9.4 
0800 میں ہام رون مد ”د ټل لی و 
سا لات 08 


انی کا سا صرف ایک پاک ڈ رون بند تل ے۔ پالی کے دیز 
چارسالما تکوآرڈءنیھڑ ہإں- 


(Hard and Soft Water) Û : تت اورزم‎ 9.6.5 


ای کا پان تقر ہیا خا ہوتا سے ( فضا کی ھکیس کی وکن ہیں ) اچ 
کو ll‏ ےا ببہت e‏ 
مول 2 ےے۔ ای میں کم ر با روک کا ر اوٹیٹء 
کلوراڑ اورسلفنٹ یشعل یس موجودگی ای کر خی باون ےن 
(Hard Water) ÛY‏ صا یں پر روج رج یلم نیش 
ر بز ککوں ےآزاد یا ن کرم ف (Soft Water)‏ کے ہیں_ 
یہ صاہن کے سا ہآ سای ہاگ دتا ے۔ 
کت ٦‏ : صا٣‏ ےسک 3 (Scum)‏ / ر (Precipitate)‏ 
ب ے سوم ا (C,H, COONa)‏ رتل صابن تت ل 
ےتا لک۷ر کے ع Ca / M‏ کے اسر جہ کی تر سی بک رتا 
ب۔ 2C,,H,gCOONa (aq) + M*” (aq)‏ 
(C,,Hsg COO), M J +2Na” (aq):‏ 
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8046 لتا رکرتاے۔ 
ای لے ےک زو ںکی صلا ( لا رکی) کے لیے موز و ں ہیں ںہ 
7۴ اعھروں (Boilers)‏ 2 لے صان رہ ےکیوکہ اس 871 ر 
کی شک میں جح ہو جاتے ہیں اس سے بوا کی استعراوکم ہو چا ے۔ 
ایت دوطر حک مون ے:( عاریش تن اور (دنا تع لک 
9.6.6 _ ئ رض اض (Temporary Hardness)‏ 
وک کشم اورم 2 ڈرو کا ر لوتب کی موجو و کی و 
مون ے۔ بمندرجہ ذ یل طریقوں = ای سے 
() ابال کر (ع <0411 :)B‏ اإ ہے ے ر( Ng) 1C0‏ اور 
Ca (HCO),‏ کے مل پذ ینک تب رل ہد اور لیم 2 
اب پار وکا تر اور او رکا ر لوف ین فرط ہو جات میں 
کوت mle  MgCO,‏ میں Mg(OH,)‏ کا گل ری 
جا کل صرب oL i (Solubility Product)‏ ۶ ےا 8 لے 
Mg(OH,)‏ کی تریب ہوعا ی ہے۔ بر وب ما نکر الک سے 
باک ہیں۔ بچھا نے کے بح مال ہونے والا بای نرم انی ہوگا۔ 
ر200 + J‏ ,(01) ۸8( ہے ےگ ۔ (ر۷۸۷8)00) 
Ca (HCO, ), ê CaCO, J +H,O + CO,‏ 
(ففا کلارک کا طریقہ : اط تہ بس چو نے (٥۸زا)‏ ک کیب 
ٹر خترار (Calculated Amount)‏ کوخ 0 میس ملا نے 
ں۔ مکار ونی کا سوب دبتا سے جس سکو ھان لیے ہیں ۔ 
Ca (HCO,۾‎ ), + Ca(OH), + 2CaCO, ۲+280‏ 


Mg (HCO, ), + 2Ca (OH), ب-‎ 2CaCO, 
+Mg (OH), J+ 281,0 


0.6.7 اسر" 127 (Permanent Hardness)‏ 
بکلوراڈ اور سافیٹ کی شل میں ورکیم سےعل پز کو ں کی 
موہودگ یکی ورت مول سے۔ بہاہالے سے دو رکیں موی _ ا سکومنررجہ 

زل طلتوں سے دو رکر کے ہیں _ 

() واشنگ سوڈا (سوڈیم کاربونیٹ) سے عمل : دو ےک 
سوڑا مت ای ۰ کیم وو ریشم کےکلو راڈ او رسلفیٹوں نے 
نا یکر کے یرل پز کار اونیٹ بناتا ے۔ 
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MCI, + NayCO, 4 MCO, ۶ +2131 
(M = Mg, Ca) 


MSO, + Na,CO, 4 MCO, + +Na,SO, 
کا طریقه: سوم تس ساف سفیٹ‎ )Ca1g01( کالگن‎ (ii) 
کا ھار تاکان ے۔ جب ا کوت فی میس ملا ے‎ a۳0 
یں و من رجہ لل نھاملات ہے ں۔_‎ 


NaçP,O,g 4 2Naُ’ + بٴ1(‎ ۲,07 
(M = Mg, Ca) 


M7’ + Na,P,O; ¬» [Na,MP;O,4 ] +278 
Ca ار‎ Mg* (Complex Anion) میس این آ1 ل‎ 

آبنو ںکو گلول میں نے کھت او 
(iii)‏ آین ایکسچینج کا (I[on-Exchange)‏ طر يقه: ا ر لہ 
کوز ولاک / وٹ ط رو بھی کے ں٦‏ بی رہ سو یم ایا ایم یی 
ز لاٹ / ےت ے۔ آساپی 2 لے وڈ یم یویم سکیکیٹ 
(NaAISiO,)‏ کو ب110 کے کے ہیں۔ جب ا اوخت بای س ملاتے 
ہیں نو ا نی نالات ہے ہیں۔ 

2137 )5( + M*” (aq) + MZ, (s) + 2Na’* (aq) 

(M = Mg, Ca) 
جب ممام سوم استمال ہو جانا تج کو پرمیوٹٹ/ز لولاٹ گی‎ 
کارکردگی تم ہو بای سے ا کی یی سوڈیمکلورائیڈ کے گلول سے تی‎ 

کر کے ووبارہ ۳ 12 (Regenerate)‏ کر لح اد 


MZ, (s)+ 201301 (۹ة)‎ ¬4 2NaZ(s)+ MCI, (aq) 


(iv)‏ تالیفی ریزن کا (عصؤہ 73 ذ٤ )sSyn th‏ طریقه: ان کل 
انی ےآ نے (Synthetic Cation Exchangers)‏ ¥ 
استعما لک کے خت پاٹ یکون مکیا جانا ہے۔ بولا طر ینہ کے مقاب بیس 
بر یقہزیادد من ہے۔ کی فآ اک راك 501 ۔گروپ وا لے 
بڑے سالمات ر تل ہوتے ہیں ۔آبین ب رین (۸80,3) 
Nac!‏ سا ت تھا لک۷ر کے RNa‏ 2 تر مل ہہوجاتا ا 

RNa‏ مت ای میں موچ کیا تیشم و آل ےتیل 
21 ال یکونرم بنا دتا ہے۔ پوہاں RR‏ ایک دزن ای نآ ین ے 

2RNa (s)+ M” (aq) + R,M(s) + 2015' (aq) 

NaCl‏ کا بی نول بلاے سے بر بن (Resin)‏ بر سےا 


ہو جانا ےب 


سا 


چھ 


اس غر محر (De-ionized)‏ ای ج وتا مکل پر مح دیات 
سے ہا ری ہے ا یکو بتدری کیٹ آین الیک ع کی کل میس ) اور 
نین بن اہ کی شکل میں ) می سگز ارک وص لکرتے ہیں۔ 

21۲7 (s)+ M” (aq) - MR, (s)+ 2H’ (aq) 

ا سکیٹ آین اہ کی میںء (o‏ موجود دہ Mg*«Ca*‏ 
اور دنگ کیٹ آل کی H*‏ ےر مون سے۔ 07 ران مار 
ر یرای بنا دتتا ے۔ ای نین اہک کل س 

RNH, (s) + H,O(1) ے‎ RNH;.OH (s) 
۲۶۸1.011 (s)+X (aq) -ے‎ RNH;.X (s) + OH (s) 

ای میں موچور ا ان گے ٣1ء S07 › 1C0;‏ رە 6 
تجادلہ 0 سے وتا ے۔ اس رح ار ہونے واس O87‏ آ ین 
کی رض کن اک ہے کے ا آل اول و2 

1 (aq)+ OH (aq) + H,O(1) 

استعال شرم کیٹ آ ن اور این آ ن ا کی بش (Beds)‏ 
ااب ڈاٹی لیوٹ ابس اور 0۸٤‏ لول کے تی ی ے دوہارہ 
کرام اھا ہیں۔ 

9.7 ارون ےآ کا ند 
(Hydrogen Peroxide. H,O)»)‏ 
میلو اورسضعتوں سے پیدا ہونے والی آلودگی پر قابدیانے اور اں کے 
تی ے لیے پا ڈرو پآ کاڈ ایک اک مکیمیاکی نے ے۔ 
9.7.1 ر (Preparation)‏ 
ا کو مئ رر ذ لل طرلتوں ے بنا کے ہیں _ 
(i)‏ رگ ب کاک کو جیزال یکر کے ز اتد بای کی کم دبا تی کر کے 


BaO,.8H,O (s) + H,SO, (aq) ¬» BaSO, (s) + 
HO, (aq)+ 811,0 (1) 


(:ة6 بہت زماددکر لیات بر جیزالی سلزی کی یٹول نیک کر 
سے مال ہونے وانے بر کسوڈاٹی سلفی ٹک آب پا شیدگی کے 
ار ےئ 
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باد رو 


7 ہے2 
مل اسر 


2HSO,(aq) sys HO,SOOSO,H (aq) 


آپ شید 


——— ` > H0, (aq) + 2H (aq) + 11,0, (aq) 
اب ال ط رب ےکا استحال ب کہ 0ر٥ بٹائۓے لکیاجا تا ے۔‎ 
K,S,0,ڪ‎ (s) + 210,0)1( +» 2100050, (aq) + DO, (1) 


3ع ن نے برا سکو 2۔ اکل ر اکیوفول ےآ کن 


کے رجہ بناتے ں 
مه 4۰ ۰ ہو 
(گیرشرعوماے) + و رو کے 


2-enthylanthraquinol 
اس عالت س 1% ,10 ا ے۔ ا ںکو پاپی کے ذ رل کا ل کر‎ 
م دبا کش کہ کے 30% (کییت کے اطتبار سے ) کتک مرک زکر لیت‎ 
ہیں کم دبا بر احفیاط س ےک رک کے ا سکو بی +859 کک مرک زکر کے‎ 
ہیں۔ یہ پاپ یکو ہک کے خا س ر٥1 کر کے ہیں۔‎ 


U H,O, 9.7.2‏ ںات 
(Physical Properties of HO»)‏ 

اص محالت میں ر110 تق ریب بے کک ( بت € خیلا) ربق ےک 
اک اتم ہی صوص یات جدول 9.4 میس و یی ہیں ۔ 

,0 پا ی یش پر ایی تقاسب میں کل پذ بے ے اور ایک آبیدہ 
H0. H0‏ ( گا خت × 1) Fl‏ 11.0 30%6 
گلول پا زار س 100 م ارون پآ کا کے نام سے فر وخت 
کیا جانا سے۔ جس کے ن ہی کہ 30% H0‏ کا ایک ی یز 
1007 تم سن دےگا۔تتجارتی طور بر ہے 10 ہم کےطور پر 
روخ ت کیا جات ے۔ جس کے معن ہی ںککہ اس مل .1,0 3% 


'وہورے۔ 
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HO, 8‏ کی ساخت (ر 0ر۴1 (Structure of‏ 


YY‏ راخت یھی (Non-planar)‏ مون ے۔کیس اور حول 
یالت مین کالما ی ابا شل 9.3 یس دے گے :و29 


سم ید یس یس یی یی یت یی تد ح5 و ا چ9 اد س۱ دا سرد ا رد را ید ید رد یر رید سر کر 


۲ أ ۲ 


۰ ۔‎ pm ۰ ِ 2. pm 
إ‎ 145.8 pm : 0 ا‎ 147.5 pm 
سا 90.2 ای کہ‎ 5 


>“ 
>“ 
> 
٭ہ- 
7 
مد 
>“ 
= 
> 
>“ 
ہہ 





> 
۰ 
ہد 
جج 
>“ 
> 
ہد 


شکل 9.3 (۵) گیس فیز میں ,1,0 1کی ساخت, ڈائیھیڈرل زاویه 
0 مھے (ط) ٹھوس فیز میں ,1,0 کی ساخت 
5۴ پر ڈائی ھیڈرل زاویه 90.29 مے 


چړول 9.4 باد رون پ کا ند 1 بی صو بات 
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H0 24‏ ک بق صوصات 
(Chemical Properties of HO»)‏ 
زان اورثلوی رولوں ضھیلوں (Media)‏ یں ھمیری اورتھ گی ایی ٹ کی 
طر کا کرتا ہے۔سادونتھاطلات فلل س بیان سے گے ٠یب‏ 
0 ت رای میڈ سیر یل 
2Fe*” (aq) + 2H’ (aq) + HO, (aq) +4‏ 
)1( Oڪ2H‏ + 2Fe*' (aq)‏ 
PbS (s) + 4H,O, (aq) ¬4 PbSO, (s) + 4H,O (1)‏ 
فن تیزالی میڈیم می تو پیل 
ر50 + 811,0 + ٭-21/01 4 ,511,0 + +6117 + :21770 
HO, 4 ]1,0' +CI +0,‏ +1001 
(ذذذا اسای میڈ کم س کسیر ی ل 
2Fe*™* + 20‏ بج 2Fe* +H;O,‏ 
Mn™ +H,O, 4 Mn™ + 20H‏ 
0 اسای میڈیم می تو ی کل 
I, + HO, + 20H 421 + 2H,O + O»‏ 


2MnO, + 3H,O, ¬4 2MnO, + 30, + 
2H,O + 20H 


7.5 د o‏ اندوزی (Storage)‏ 
7 یں (Decompose) HO»‏ ہو نے ین ے۔ 
2H,O, (1) +> 211,0)1( + O, )8(‏ 
س ا مول اتی (شیشہ ہے بن میں موجور) کی 
موجودی من رجہ پالا تی یکی کل انیٹ ہو ہا ے۔ اس لیے ا سکوموم 
جائی شیش یا پلامتک کے بن می اندعیرے می رکھتے ہیں۔ ا کی 
اندارگی کے لیے اود یا ملا کے ہیں اا وکرو سے وور رکھے ہی ںکی ون کرو 
ہراب میس وکر خی لی لکی ابال تک راتا ے۔ 


9.7.6 امال (وموتا) 
بڑے بے مر استعا لکی وجہ ےن طور ړا سک پیړاوار بہت ب ری 
سے۔ پھر استھال مندررجہ فلل ہں: 


کا 


۰ 


0 روزمر ہک زندگی میں اکا استعمال پالو ں کا رک اڑانے اور بک 
وا ر (Disinfectant)‏ کے طور بر ہہوتا ہسے۔ پازار ۰ 
7 رول E‏ ٌ سے بطو را ی ینک (Antiseptic)‏ وت 
گی عِاڈے۔ 

(ذما اس کا استعال بہت سس ےکیمیا کی مرکیات کے سوڈ مم پر اور یٹ اور 
کار بویٹ بنانے می ںکمرتے ہیں من کا اتال اب یمم کے 
رخ (Detergents)‏ ا سک جانا ڪر 

(نننا ا کا اس تعال ار وکيولون» ارک ا اشا اور 
قارا ییو کل (Cephalosporin)‏ ؛ ر 0 اب ن ار 


یںا۔ 
(iv)‏ ےک زول »کاغزء اء میلء وکبرہ ک ےکا رخانوں س چگ 
ایینٹ کے طور مر استعمال موتا ے۔_ 


6 ہہ خ کی اس کا استمال اعولیا ی (ر) کا میں بھی موتا ے۔ 
شل کیو اور ن ی پر پیا شد ہ لوو یکو رو کے سا سناڈ کی 
کیرب میور ضلات )Se wage Was es(‏ کی واش 
67010 ۸) مالک ىال _ 


8 ر (Heavy Water) D„OĞ‏ 
اس کا اده ایکتمال وکیا ری اہٹر Nuclear‏ 
)363:07 میں موڈر یر (Moderator)‏ کے طور پر اور ھت 
نا ممات س تی ی کے مریکا غز م کا مال .کر نے می کیا جا تا سے انس 
کو ایل کی جا بر پاشیدگی (Exhaustive‏ 
Electrolysis)‏ سے تا رک ے ٢ں‏ ا کیا دی صضحت یس گنی 
ے؟ (By-product)‏ کے طور ےا گل ہوئی ے۔ ا سک ق 
وات چول مین کی یح ان کا انال لوف کک 

در کبات بنانے می ںکرتے ہیں شلا 
Ca(OD),‏ + یں 4 0ء201 + CaC,‏ 
SO, + DO 4 D,SO,‏ 


Al,C4 +12D,0 4 3CD, + 4A1(OD), 
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پا رو مین 


9 ڈالی با درون کیت ایک ایغ رگن 

(Dihydrogen as a Fue1) 
ڈائی اڈ رون کے احڑاق کے نے میس بہت زیادہ مقار س مرارت‎ 
پیا موی ہے۔مول مکیت اورم کے اختبار سے ڈائی پار وکین‎ 
کے اح رای کے بے میس پیا برےرلشاں7سلوجوش‎ LPC 
دکھا با گیا ےت‎ 

اں جدول سے ظاہر ےک کیت برا ے کیت کی ناد بر ڈائی 
با دروک پٹرول ے زبادہ ( شري می نگمنا) نان ی ا یے 
اں کے علادہ ڈائی بالڈردشن کے ازاق سے پروی کے مقابللہ س 
آلودگی کی کم موی ے۔ واعد پالیو نٹ ای ارون کے سا 
مو کے میں (ج کہ ڈائی اڈ رون مس ڈائی اروج نکی موجودگ یکی وب 
7 سے )سل رر ںکھوڑی مق رار س ای ا لر رر چ تار تم 
کروی میں جس سے وای ارون اور ڈاکی ٦‏ مجن یس یی نہ ہو 
کا لوو یک وم کیا U‏ ےم جس بن میں ال 
انڈدوشن ری ہو اس کی کییت کا بھی اط رکھنا چاے۔ کپ ریز 
(Compressed)‏ پانڈروشین کے سن رکا وزان اا ٹڑول ے 
ٹیک ج کہ برا مقدا رک توانافی و ے۔ تقر 30 گنا موتا ے۔ ڈائی 
و 0 جک یزار ے ا حالت س کی پر لکما 
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ا EES‏ گے ق 2 e (Insulated)‏ درکار ہوں 
کے ۔تھوڑی مقرار مین ا ی بار رون کا ا لے وصافی 
رت (alloy)‏ کے  Mg-Mg H, «Ti-TiH, <NaNi,‏ رک 
استعال ہو ے ہں۔الن عدودگی بے د یسر کر نے والوں نشول 
یکو ںکوڈائی پا رون کے مو شر اسستتعمال کے لیے ملا کی کے 

ای اا ہے ارون (Hydrogen Economy) uz‏ 
ایک تپاول ے۔ پاد رون ہعیش کا یادی اصو لس أ 5 
ایڈرویش کی شحل س وای ک ات 1س وکل ےے۔ پان روشین 
محیشت کا ہے فادہ س ےک فواناکٹی کی رمل برق یادر کے بجاے ڈائی 
ڈرو نکی شل میں مون ے۔ ہندوستا نکی حجار میس مکی پار اکن بر 
5ء میں اک اتف رکٹ شرو ہواجس کے ت آلو ماپ لکو 
پلانے کے لیے ڈائی اڈ ریش نگ سکوا نین کےطور برا حتعا لک یانگیا۔ 
انزاش 5% ڈای ‏ کڈروش نکو 10ہ می مل اکر چار ہو ں کی گاڑوں 
می استعا ل کی گیا ڈائی ا“ ےت رات .سج 
اہی 

آ کل برق پاد پیا کر نے کے لے اک اتال این سل 
(۴e1 Ce)‏ سکیا جانا ے۔ امیر ےکآ ترو الوں میں ای 
باو کو ا سے اتعال یئ میمت عام انی کرک اضادیء 
موا او روط زر لچ جانا جا ےگا _ 


جرول 9.5 مول »کیت اورم کے اخفبار ملف ابنرعتوں کے ار ان ےم ل ہونے وا ی تاا 


ڈای پارو 
( ریق مات گی( 


ڈائی ا ڈرو 
ENES‏ 


ارات کے یچ میس 
پیرا مو نے وا ی توان 





ہم لط 
الین (Octane)‏ 


E ز‎ 
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علاصہ 


ڈرو سب سے پلک انم سے جس میں صرف ایک الیکران موتا ہے۔ اس الیکشران کے کل جانے سے یک بنیادی ذدہ پروٹان بط ے۔ ای 
رع اکا کا اج ہے۔ اس ک ےت ن تم جاپرڑم (ا ٠ ٦ YDS (1H‏ ررکم SHLD‏ )ہو سس ۶۰۰٠۰۰۶٢۳‏ 
رم تارکار ے_فلوی دھانوں اورہیلوچوں ا ر یج ے دورکی چرول مل ال ںکا متام الگ ے۔ 

اڈ روہ کا نات میں سب سے زیادہ بایا جانے والا قر ےکر ار پر ےآ ز اد عالت تقر :بآ ہیں بایا جانا ہے۔ اجا ی حالت یل 
۰ ٭ N‏ دہ ایا جانے ولاتضرے۔ 

ت0 ےڈا >0 مل ے وا ریس ششٹ تی ل ر ےتا 2 0 ll‏ یھ" ت باشیدی یش 
فی 2 (By- E‏ ) کےظور برعا کل ہوتا ے۔ 

تع کے مت لے کے ووایموں کے درمیان واحد بر کے ےڈا ارون کی E FH‏ بنلد اراق انتا لی سب سے( 89 
kJ o)‏ 435.88) ے۔ اس قصوصی کی وجہ سے اس کا استعال ای پا رون مار می لکرتے ہیں جس ے درج 7 ارت ۸ 4000 
پیا ہوا ے جو او گراخ ت کی دھا نو لکو جوڑ نے (ع )٦7 ١1۵10‏ می بہت مناسب ے۔ 


اکر رز ی ووی افزراق اتھال یکی یج سے وڈان پاکڈ روش رہ کے درج ارت پر غیرعائل وتا سے پیل بھی یتما خناصر سے مناسب 
۳ لر اڈ اڈ متا ہے۔ تام پائنڈرائنڈو کی ورج ہدک می زمروں کر کل ہیں ا رہ ٣۰٠۷‏ 
راڈ اود دھالی یا یرتا سب ا ڈیڈ لوی دھاوں کے پا راڈ دفسرے پائنڈ دائکڈ مرکبات بنانے کے سے کے رینٹ ہوتے ہیں۔ 
"وی ل کک ل با ران ( گے (H „O <NH,<CH, <‘B,He‏ کے 2 7ة:ة5- ہں۔ دان با Li‏ اورائی می 
(Ultrapurification)‏ اورڈا ن ا اروم ل ۵ ےزرے (Stroage Media)‏ کے طور روصا ار راکد اتک 1 4 

آ""" ےد نالات می جو بی تلات کے ؤر لھ اڈ رون میلاکڈء پء امون تمال» بوق کی یرہ بتانا بہت اتم 
ہیس فا ری 01 زع ں11 ھام مملوں بیس ا س کا استحال دھانوں کے1 کا ڈو نکی ول می سکیا جاتا سے۔ غا بروگراموں ال 
استمال راکٹ این گن کےطور کرت ہیں بل تریب میں اسک استعال ایک خی رآلودہ انپایھن کےطور متو ے ( )ڈرو معیشت )۔ 

ای سب سے زیادہ عام اور افراط مس لے والی س ہے۔ ا سک یکیمیاکی اور حیاتیائی ایت بہت زیادہ سے سآسانی سے پالی مال سے 
ون اولس التڑں شس تہ بل ہو جانا سے ا سکی وچ ےک٤‏ حیات RIKÊ (Blosphere‏ رس 
پان کا سال کان ی ھاو ہہت - وہہ سے اس میس پا ڈرو بند ہوتے ہیں جو برف یں سب ے زیإدہ اور لی کی 
س""'"" ‏ ہت میں ےک ب ےی ون اناع یآ ق +۳" ۳" ۹ ET‏ 
گی طر )کا مکرتا ے اور (ہ) نلف م کے پا کڈ راڈ بنا جا ہے۔ ببت کو ںکوز یادو مق رار مس اپنے اتد رک کر کی ہے ۳ 
ندال میس خاک ہو پاتا ے شی او تخل ورنوں طر رع کی یو ںکو زی اٹ استھہ لک ےا 
کے ر لچ ردو رکر کے ہیں _ 


پھادگی یاف D0‏ دوسرا ام رکب سے جو عام بای کی الیکرو لانیک افزوٹی سے اکل موتا ہے۔ اک استمال زیادہت نوک یاٹی ری ا یکر 
(Nuclear Recactors)‏ ہیس موڈ ری ر کے طور پرکرتے ا 

اڈ روہ ےآ کا د کیا ایک وپ خی بی راخت ہوئی ے اورا سک اکشرصنعتوں میں رک اڑاےء ادویات ک2 مو او رکا رخا نوں 
چ ار کے کے لے استعما لکمرتے ہیں۔ 
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لیران کل کی ہن بر دوری رول می پا رشن کے مق مکو ہیا خابت کے ۔ 

پارو کے یم جال کے نے ان ہم ہا ںکا ایق تاس بکیاے؟ 

عام عالات یل پاکڈرویش نکیک انی کل کے مہا ے دوانٹی کل می ںکبیوں پائی انی ے؟ 

کول می فش کے ف رلپ حاصل ہونے وای ڈا فی پا ڈرو نکی پیراوا ر کے بسا ہکن 

مل اشک کے فر لزید مقدا رس اڈ رون بنانے کےظ رتکد بیان کے اس مین اف î (Electrolyte)‏ ؟ 
ا کے 

11, (g) + M,,0„ (s) + ( 

CO(g) + H, Es (ii) 

رس گے-(ع)مہتق٭ )£( CH,‏ 

28 )+ NaOH (aq) ys (iv) 

1-۸ باک زیادہ انٹتھا لی کے سی اڈ رو چک رکا تقاملیت ےا سے بث ییے۔ 

(ن الیران وخيش (ذ الیکشران پر یا آَ:ٍ اور (iii)‏ ) الیکٹرانع رن با رون کے مرکبات ےآ پکیا ھت ہیں؟ مزا سب مثالوں 
2 

اکییٹرا نکی وانے بای راڈ ا نک ساخت او رکیسیائی تی کے یائ سے ےک طر کی تصوصیا تکی امیر ے؟ 

.تق ۴ا ٹم کےکا بن پاک ڈراک کے اس یا اسا کی زع کا م کے کے بارے می کیا امیدکرتے ہیں؟ اپنے جوا بکو 
ابت جھے۔ 

آپ ر طاسب (NNon-Stoichiometrie) o‏ پاکڑرانکڈڑوں س ےکیا کھت ہیں ؟ کیا آپ امیدکرتے ہی ںکہ اس طرح کے 
7 دھاقوں سے نے ہیں؟ اپے جوا ونای کے ۔ ۱ 

آپ اڈ رون کے ذخیرہ کے لیے دھاتی پاکڈدانڑوں کے استتعال کے بارے می کیا امیر رت ہیں؟ وا کیے_ 

کاٹ یاو یلیک میں انی پا ڈرو یا کسی پا کڈ رون ٹار مس ط ر کا مکرتا ہے؟ مھا یے۔ 

O<NH,‏ ر اود 147 یں ےگس می ںآ پ سب سے زبادہا اروم برشو ںکی امی دک تے ہیں او رکیوں؟ 

ملین (ع تا اڈ راڈ پا سے شرت کے اتی تھا لک ےآ گ پیر اکر ے ہیں ۔کیا ہ١‏ جک ہآگ بچھانے کے لے رور 
ےاس میں اتا لکر کے ہیں؟ مھا یئے۔ 

مندرجہ ول لکوت سیب و کے: 

TiH, ıl BeH,<CaH, (i)‏ رر ںی ری ات Co‏ ا ہے 

NaH<LiH (ii)‏ اور CsH‏ کو wy‏ مو تی تصوصیت (lonic Charecter)‏ لھا بط ے 

(iii)‏ 7-0-11 اور ۴-۴ کو برق ہولی با افڑ ات اتی بی کے ا سے 

MEH, «NaH (iv)‏ 1,0 گوا نک یت بی 2ون :۰0 خحصوصیی تکی بیھتی ہوئی ترب میں 
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0ر اور H0,‏ گی ساخنں کا مواز ت سے _ 
آپ 0 کل (Auto - Proto)‏ ےک کے ں؟ ا سک یکیا امیت ے؟ 
ای کا ا کے اتر تھا می کے اور لا سے ےکی ارتو یل کے اختبار ےگ سک کید اورک کی تو بل ہو ے؟ 
روا ل اک کے 
PbS(s) + H,O, (aq) ¬»‏ )( 
(ii) MnO, (aq) + HO, (aq) ¬»‏ 
(iii) CaO(s) + H,0(g) ¬»‏ 
(iv) AICI, (g) + H,0 (1) ¬»‏ 
(v) Ca,N, (s) + H,O(1) +‏ 
مثررجہ پاا کک درچ برق (ھ) اب آب پاشیدگی (b) (Hydrolysis)‏ یری کو 1 (Redox)‏ اور (Hydration) e (c)‏ 
نتعاللات کے خت کے _ 
بر فکی مام کلک ساخت بیان کے 
لی کی عازشی او رست علختو سک یکیا وہ ے؟ 
ست پا یکو مکرنے کے لے تا یفی یک ا ر زان اکا اصول اور اق ہ ھا ۓے- 
ی کی ایمخو میرک فطر تکو ظا رک نے کے اسل ے ھی تا لیے _ 
میا تاملا تک ےکر وا ع کی ےکہ پا درون پآ کسمائ کی ری ایینٹ اورت بی اکٹ وولو طرح س ےکا مک کا ے۔ 
رحد (Demineralized)‏ نا ل کا کیا مطلب سے اور اس 2 حا لکیاجا سک ے؟ 
کیا رحد فی ماکشیدہ(0161311ا) پا ہے کے لی ےکا رآ مد ے؟ اگ یں و ا سک وی ےکا رآ ہہ بنایا ہا سک ے؟ 
کہ حیات اور حا تیان طریقوں میں پا لی کی افادی تک کہ تھے۔ 
ای ک کون ی سوم یات ا کوک لکی طرح مفید مدای ہیں کس طط رع کے م رکب تکو مہ ( لکرتا ہے 1ا آب پاشید رتا ہے۔ 
0,اورہ لا ک ےکی صوص تک جا نک کیا آپ س نت ی ںکہ ۵ ,دہ کے لے استعال ہوسا ے؟ 
آپ پاشیدگی (Hydration) varie)‏ جح سکیا رق ے؟ 
میں (Saline)‏ )اڈ ران ناما ی لیات سے پالی کے شاب “ہہ (Traces)‏ 999 ہں؟ 
ای اعداد15 2319 اور 44 کے عتا صر کے ڈاگی با ار وک سے نے ما رر ڈو ںکی فطرت (Nature)‏ کے پارے میں آپ 
کیا ام رک ے ہیں؟ ای کے اتان کے رز ل کا موازن تھے ۱ 
کیا ول میں ٹف مصنوعا کی امیدکرتے ہیں جب اوشم (111) کلورائیڑ اور لٹا نی مکلورائکڑ ا نک الک (ن) عام اہی (ذذا زا یٰ 
ای اور (ذذذا لوی بای کے سا تجح تھا لکرتا ہے۔ 
,0ر1 نگ اکٹ (Bleaching Agent)‏ کےطور پر طر 0ے 
من ر رذ لل اصطلاحات ےآ پ کے ہں: 
(ق ‏ ا شت _ رن (i) (Hydrogenation) sı‏ یں (Syngas)‏ 
رود bul cj Eel W JÛ (Water sas sh) Ê J‏ 
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